
STOP 



Early Journal Content on JSTOR, Free to Anyone in the World 

This article is one of nearly 500,000 scholarly works digitized and made freely available to everyone in 
the world byJSTOR. 

Known as the Early Journal Content, this set of works include research articles, news, letters, and other 
writings published in more than 200 of the oldest leading academic journals. The works date from the 
mid-seventeenth to the early twentieth centuries. 

We encourage people to read and share the Early Journal Content openly and to tell others that this 
resource exists. People may post this content online or redistribute in any way for non-commercial 
purposes. 

Read more about Early Journal Content at http://about.istor.org/participate-istor/individuals/early- 
journal-content . 



JSTOR is a digital library of academic journals, books, and primary source objects. JSTOR helps people 
discover, use, and build upon a wide range of content through a powerful research and teaching 
platform, and preserves this content for future generations. JSTOR is part of ITHAKA, a not-for-profit 
organization that also includes Ithaka S+R and Portico. For more information about JSTOR, please 
contact support@jstor.org. 



[«] 

I don't rcmcmber any Hiftory of thc pernicious 
Effcdts of thc Cicuta major in this Kingdom ; but 
as thc dete&ing poifonous Plants is of very great 
Confequence, I prefume to lay this Paper before 
you ; and am, 

Centkmen, 

London, May 9. 

1 744. Tour tnojl obedient, 

Humble Servant, 

W. Watfon. 



III. Methodus Nova Calculi Eclipfium Terras 
fpecialis ; vel quorumcunque Occurfuum 
Lunce cum StelJHs, tam errantibus quam in- 
errantibus : Autlore Chriftiano Ludovico 
Gerften, R. S. Sod. &> Math. Prof. in 
Academia Giefenfi. 

Pre/ented May lo/^j^TEmini, qui limina tantummodo 
'744- J^J aftronomix trivir, ignotum quam 

molefta & plena laboris res (\t t calculus Eclipfium 
Terrac vel quorumcunquc appulfuum Lunx ad fiellas. 
Modus, quibus ifte perficitur, quantum cgo quidem 
fcio, duplex hucufquc extitit. Unus vctenbus ufita- 
tus, at moleftiflimus omnium, fpe&atorem in tcrram 
ponit, & ex invcnta longitudine & latitudinc, prout 
ex terrxdatolocovidcntur, Luminarium phamomena 
folvit. Alter recentior, fpc&atoris oculum in folc 

fingir, 
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fingit, & eclipfium momcnta atque phafes ex pro- 
je&ione quadam circulorum in difcum terras derivat. 
Poftcrior, brevior licct atque elegantior, necnon uni- 
verfalitate confpicuus, longam tamcn & taediofam ni- 
mis triangulorum anaiyfin requirit, ubi pro fpeciaii 
quodam terrse loco phamomena invcftiganda. Movic 
itaque ipfumlaboristaedium, ut de breviori cogirarem. 
Nec irriro plane fucceflu ; nam fub initium anni pra> 
terlapfi 1740, calculum hunc novum ad haec phxno- 
mena applicarc coepi j & nunc talcm in modum pcr- 
fecifle mihi videor, ut exiftimcm non inutiie planc 
ad communem Aftrophilorum ufum produxifle inven- 
tum, iis praefertim, qui in appulfibus lunae cum ftellis 
fixis fupputandis occupati. Officii igitur & obfcrvan- 
tiae caufa, fequentes paginas illuftris atque celeberrima; 
Societatis Regiae judicio humillime fubjicio. Cum 
vero prolixum nimis foret cun&a demonftrare, fun- 
damenta tantummodo praecipua hujus calculi ad Lem- 
matum modum praemittam : reliqua ex ipfis, quae tra- 
diturus fum, praeccptis ia fphaerica docMna verfatis 
patebunt. Phaenomena fpectantem ego cuai veteribus 
in terram pono» 

Introductio. 

S E C T. I. 

A Rcus circulorum parallelorum in fphaera gradubus 
•** & minutis circuli maximi metiri licet : in cal- 
culo praefenti id potiffimum requiritur. Extra con- 
troverfiam pofitum, circulorum peripherias effe in 
ratione diametrorum <Sc femidiametrorum. Datur 
fcmidiameter circuli maximi, finus totus; datur & 

fcmi- 
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femidiamerer circuli paralleli, cofinus declinationis : 
inde non difficulter elicitur, quot minuta fecunda cir- 
culi maximi contineat circuli paralleli gradus unus, 
determinata ejus declinarionc. Nempe ut radius ad 
numerum minntorum fccundorum unius gradus in 
circulo maximo fic 3600, five cofinus declinationis ad 
numerum minutorum fecundorum in unico gradu 
circuli paralleli contentorum. Exatto & repetito cal- 
culo deprehendimus, arcus unius gradus, circulorum 
parallelorum, ab uno gradu declinationis ufque ad 29 
progredientium, asquipollere numeris fequentibus: 
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Simplici additionc cx ! his, & refedis poftea minu-, 
tis quartis, tabulam condidimus, reductionis arcuum 
paraliciorum ad minuta prima, fccunda, &c. cir- 
cuii maximi, in fingulos gradus declinationis ab i 
ufque ad 29 ; cujus ope quofvis arcus in circulis pa- 
raiiclis, uno gradu minores, ad minuta prima & fe- 
cunda circuli maximi revocare licet. Quorum decli- 
natio intcrmedia, corum valores quoqueex diflfercn- 
tiis ope tabuia: fubfidiaria;, non multo negotio inve- 

niuntur. 
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ntuntur. Minuta tcrtia eum iti flnem iri tabula fcr- 
vavimus, ut quando ultra 5 o concreverunt, integrum 
minutum fecundum pro ipfis fubflitui poflit. Ex- 
empli graria fiftitur pars tabulae, circuli nimirutn 
paralleli cujus dcclinatio 1 8 gradus. 
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Exemplum. 

Sint 53' 47" hujus cirCuIi paralleli convertenda in partes circuli 
maximi:fiat. 53' = 50' 24" ""' 
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47 



Summa 51' /' erit vaior qusfiuis. 

S E C T. II. 

Clrculorum ad aequatorcm parallelorum portiones 
exiguas, ubi pro rectis tuto affumi poffunt, fe- 
cantur a circulis declinationum ad angulos re&os. 
Quapropter triangulum fphaericum parvum, cujus latus 
unum portio circuli declinationis» alterum portiocir- 
culi paralleli, pro triangulo plano re&angulo haberi, 
& ejus hypothenufa per theorema Pythagoricum vel 
alias regulas trigonometrise planaj tuto eruitur. Cum 
vero. haec hypothenufa fit diagonalis quadrilinei cujuf- 
dam fphs&r-ici, quod fe&ione duorum circulorum de- 
clinationis, pef duos ad aequatorem parallelos effe- 
&um, ex arcubus paralielismajor, & apolo remotior, 
pro bafi trianguli re&anguli eligendus, ubi de hypo- 
pothenufa invenienda quasritur. 

S E C T. 
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SECT. III. 

nPAbula parallaxium altitudinis lunas duplici modo 
-*• conftruuntur. Primum fecundum praecept. XII. 
Streete, tabulis Carolinis pramiflum, dcinde fecun- 
dum praecept. XIII. ejufdem. Pro diftantia lunae a 
terra, fufficit ratio hujus diftantiae ad femidiametrum 
terrae, quse ex paraliaxi horizontali ftatim innotefcit. 
Prior modus paratiaxes determinat ad altitudinesvifas; 
fc fupra horizontem fenfibilem. Pro eclipfibusterrae, & 
appulfubus lunae ad ftellas, prior modus eft eligendus, 
hon pofteribr. Secus qui ageret, in calculum noftrum 
errores non contemnendos intruderet. Accuratam 
parallaxium altitudinis tabulam, cum rem maximi 
momenti efle deprehenderem, de novo ad ufus meos 
ufque ad 70 gr. altitudinem conftruxi, cum qua tamen 
poftea fatis bene confentire deprehendi Lanfbergia- 
nam in tab. motmm cceleftium hujus authoris, p. 48. 
&feq. Quae vero in Ludovicianis extat N8 XXV. 
ea ad altitudines vifas, non veras, refpicit, adeoque 
abfque reduftione ad hos ufus minus idonea. No- 
tandae velim parallaxes ejufdem altitudinis verae, fed 
diverfarum diftantiarum lunaz a terra efle ipfis diflan- 
tiis per confequens parallaxibus horizontalibus pro- 
portionales. 

Sequens abacus exhibet parallaxes altitudinis ex 
noftra & Lansbergii tabula, qui numeri, in ratione 
aliarum parallaxium horizontalium au£ti vel dimi- 
nuti, vel foli ad quofcunque cafus fufficiunr. 
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S E C T. IV. 

DAta longitudine & latitudine fideris, datur,perre- 
gulastrigonometricaSjejus afcenfiorefta & decli? 
natio. Sedmoieftamid triangnlorum analyfin requirit: 
£ praeftat 
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praeftat tabuiis himc in fincm conditis uti. Habemus m 
Hiftoria calefti FUmftedh i duplices Abrahami Sharpiii 
quibus non modo ex afccnfione re£ta & dcclinatione 
ftt convcrfio in longitudincm & latitudinem, fcd & 
ex longituciinc & latitudine in afcenfionem rectam & 
dcciinationem. Quae poftcriores funt ordinc pag. 34. 
& 7+Tom. III. viam ducunt omnium breviilimam; 
proptcrea hucufque in calculo noftro his ufi fumus. 
Cui apparatus harum tabularum fumptuofior videatur, 
feiat, lunam. ultra 5 latitudinis gradus non multum 
vagari - t pcrpaucae igitux paginae ex cis pro calculo 
noft.ro fiifficiunt. Siquis eas legitimo modo inrerpo- 
lando, vel tabulas fubfidiarias conftrucndo, prolixiores 
reddere velir, is compendium fibi & commodum non 
contemnendum parabit. Breviter his praemiflis, pro- 
pero nunc ad 

Calculi Pr^cepta. 

1. Pofteaquam per modos ufitatos cognitum eclk- 
pfin terrae in copula foiis & lunae futuram effe, ex 
tabulis thcoricis inveniatur tempus conjun&ionis,. 
longitudo & latitudo lunae, motus ejufdem horarius 
verus, parallaxis, atque diamcter horizontalis, necnon 
motus horarius folis, ejufdemque diameter. 

2- Ope tabularum, ex datis longitudine & latitu<- 
dine, definiantur afcenfiones re&ae folis & lunae, & 
dcclinationes. 

$.. Tempore medio in apparens converfo, fi con- 
jtinctionis momentum accidit ante meridiem, hora 
una ante illud, pcr motum horarium, ad eclipticam. 
redu&um, determinentur longitudines folis & lunae, 
latitudo- lunae, & fingulorum pun&orum quaerantur 

alcenfiones 
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dfcenfiones reftae & declinationes. Si poft meridiem 
fit copula, idern faciendum hora una poft conjun- 
clionem. 

4. Tempus conjun&ionis, necnon hoc ipfura 
hora 1 diminutunr fubtrahatur a 2+ horis, quando 
id accidit, ut habeatur intcrvalium temporis a con- 
jun&ionis momento, vel ab hora 1 ante conjunttio- 
nem, ufque ad meridiem. In horis pomeridianis 
jpfum tempus dat intervallum. 

5. Inventa intervalla temporis convertantur in gra- 
dus & minuta sequatoris; & prodeunt fic anguli cir- 
culi declinationis per centrum folis rranfeuntes cum 
meridiano loci. 

6. Afcenfio re£ta lunae vel major vel minor efle 
poteft afcenfione recta folis quocunque tempore. Horis 
matutinis, fi minor ea eft, tunc differentia inter afcen- 
fiones redtas folis & lunaj fubtrahenda eft ab angulo 
circuli declinationis numero praecedente invento ; fi 
major, addenda ad eundem angulum, & habetur an- 
gulus circuli deciinationis per centrum lunae tranfeuntis 
cum meridiano loci. Contrarium faciendum horis 
pomeridianis. 

7. Ex inventis (numero praeced. ) angulis, de- 
clinationibus folis & lunae, (num. 2.) & latitudine 
loci, per trigonometiiae fphaericae vegulas, fupputen- 
tur altitudines vcrae folis & luna; in utroque cafu: 
deinde &, 

8. Anguli circulorum declinationis, per centrum 
lunse in •itrcv.ue c*fu tranfeunt' .n cum circulis verti- 
caiibus. Mnuta fetanda in >c & praecedcnte nu- 

^mero turo nc 'guntnr, 

9. In^cnt; aititu n r ibu:« vcris lunas (num. 7.) 
ipfius par* iaxi orizoi.caii, (num 1.) pcr tabulaspa- 

rallaxium 
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tallaxium altitud. reperiuntur parallaxes altitudinis 
lunae. Uti Soli parallaxis horizontalis cum Flamftedio 
10 fecundorum tribucnda cenfetur, parailaxis lunae 
horizontalis hac quantitate priusminuenda. 

10. Fiat, ut radius ad numerum minutorum fecun- 
dorum in paralhxi altitudinis (num. praeced.) inventae 
contenrorum j fic finus anguii (num. 8.) inventi ad 
quartum proportionalem numerum, quem edit calcu- 
lus, voco parallaxin afcenjionis retla in circulo pa- 
ralklo. 

ii. Pergatur, ut radius ad eundem numerum mi- 
nutorum fecundorum in parallaxi altitudinis compre- 
henforum, ftc co-finus anguli (num. 8.) inventi ad 
quartum proportionalem, qui parallaxis eft declina^ 
tionis luna. In utroque cafu, momento nerrrpe con- 
junclionis, & hora ante vc! poft conjunctionem, hic 
calcaius inftituendus. 

12. Difponantur afcenfiones re&ae folis & lunae in 
ambobus caftbus fecundum ordinem naturalem nume- 
rorum. Differentia inter afcenfiones reclas folis adda- 
tur ad primam afcenfionem re£tam lunae, eliminetuf 
prima afcenfio refta folis, remanebunt tunc duae afcen- 
ftones re&ae lunae & una folis. 

13. Declinationes folis aut crcfcunt au&o tem- 
pore, aut decrefcunt. Priori cafu, differentia earum 
addatur ad eam declinationem lunae, quae minimas 
afcenfioni recta? competit. Priori cafu fubtrahatur, 
eritque mutua diftantia luminarium, quafi fol im- 
motus per totum horae fpatium lunam progredientem 
refpiceret. 

14. Singulae afcenfiones re&ae fubtrahantur, minor 
quaelibet a maxjma, &probe notentur differentia?. 
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ij. Parallaxes declinationis fubtrahantur a dcclina- 
rionibus lunze, fi hsec quidcm funt boreales 5 at vcro 
fi auftrales exiftunt, addantur. Sic prodcunt declina- 
tiones lunae vifas. 

16.. DifFerentix num. 14. inventae, qua: nunc in 
circulo parallelo cfle concipiuntur, ope tabu!ae rcdu- 
ctionis, fupra § r. IntroduB. alleg. rcducantur, ad 
niinuta prima & fecunda circuli maximi. Paralleli 
declinatio eademj quae minima declinatio vifa Lunae 
aut Solis. A numero & diftantia pun&orum 
Efcenfionis re&ae, a principio arietisnunc penitusabf- 
trahendum : non enim id agitur, fed tantummodo 
de pofitione & diftantia luminarium inter Cc£c folli- 
citi fumus. 

17. Si ante meridicm incedit Juna, tunc parallaxes 
afccnfionis re&ae in circuloparallelo num. 10. repertae 
addanrur competentibus lunae locis. Sin vero poft 
meridiem id accidit, loco addirionis rit fubtra&io. 
Hoc dcmum pera&o, determinatae funt pofitiones & 
Joca vifa luminarium, tempore conjundtionis verae, 
&hora 1. ante vel poft eandem, quibus deinde faciii 
negotio, quas reftant clicicnda. Nam, 

1 S.Inomnicafuexrepertis fit triangulum rcdtangu- 
lum, cujusBafis diftantiae locorum apparcntiumlunaein 
circulo paraileloj CathetusdifFerentia declinationum 
vifarum cjufdem ; Hypothenufa dat orbitam vifam j 
& pofitio foiis, five intra fivc extra triangulum cadat, 
faris quoque erit dcterminata. Ipfum triangulum nun- 
quam ad eam magnitudincm afiurgir, quac obftet quo 
minus pro plano & rcctilinco fumiqueat. Hinc fim- 
pliciflima & facili co.utrudt.ione opc circini & icalas 
dcterminari poiiunt diftantia ccmrorum minima & 
punctainorbita,ubiaccidunt initiumcciipfis, maxima 

obfcuratio 



C 33 ] 

obfcuratio & finis adeo exa&e, fi fcala idonea adhi- 
beatur, ut ne i vel 2 minuta fecunda quidem defici- 
ant ; vel, fi mavis, haec, & reliqua omnia per trigo- 
nometrix planae regulas perficiuntur. 

19. Quando fumma femidiametrorum apparentium 
folis & lunae extra fines hypothenufas hujus trianguli 
cadit, tunchaec quidem continuanda, donec occurrat j 
& rcliqua ufttato more peragenda, ut habeatur tem- 
pus initii & finis eclipfis. Sed tunc, ubi pun&a oc- 
curfus longe nimis a trianguli pun&is jam determina- 
tis difiant, calculus crit corrigendus, fi exa£te tempus 
initii & finis quaeritur. Etenim fupponitur femita 
lunse apparens in linea re&a, &motusvifus aequabilisj 
ex quibus neutrum verum eft, utut via vifa unius 
horae intervallo, ita parum plerumque in eclipfibus a 
recT:itudine divergat, ut abfque errore confpicuo pro 
refta linea afiiimi poffir. Non item tamen de celeri- 
tatis aequalitate dicendum. Correctionis ergo calcu- 
lus inftituendus, quem exemplo potius mox fcquenti, 
quam regulis, docebo. 

Hrcc quidem funt methodi noftrac praecepta praeci- 
pua : quae reftant, exemplum illuftrabit. Me non mo- 
nente vidcbunt intelligentes, eam tam ad occurfus 
lunae cum reliquis planetis tam ad appulfus ad iner- 
rantes ftellas facile applicari pofle. De prajftantia 
& differentia ab aliis hucufque receptis nolo verba 
facere : penes alios id judicium efto. Nunc id ago, 
ut eam ad ufus meos multo breviorem facilioremque 
reddam. Iu tuto reseft, fcio, fed nondum labor fini- 
tus. Nempe pro altitudine poli Giecenjts, quilibet 
gradus declinationis habet, in quolibet temporis mo- 
mento, determinatam altitudinem veram, & deter- 
minatum angulum circuli declinationis cum meri- 

£ diano 
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diano Ioci. Ab his dcpendentparallaxesdeclinationis 
& parallaxes afcenfionis re&ae in circulo parallelo. Ta- 
bulam igitur molior, ad quofvis gradus declinationis 
lunaj & in fingula quatuor minuta prima temporis 
mihi reddituram tum parallaxin declinationis, tum 
parallaxin afcenfionis recbe in circulo paralklo. Pa- 
rallaxium bafin ftatuo, horizontalem unius gradus : 
fed parallaxes ejufdem altitudinis funt in ratione di- 
re&a parallaxium horizontalium, ut fupra § 3. intro- 
du£i. monui -, per confequens, in eadem ratione funt 
parallaxes declinationis, & parallaxes afcenfionis ieQ.x, 
in circulis parallelis : ergo pro latitudine hujus loci 
unica hax tabula fufficiet, adhibita alia fubfidiaria, 
cujus ope parallaxes ad quamvis aliam bafin redu- 
centur. Parallaxes afcenfionis re&ae deprehendi pro- 
pemodum efie conftantes in quibufvis declinationis 
gradibus 5 ergo cum his, levs riegotium, gravius & 
operofius erit cum parallaxibus declinationis. Sed 
de his fortafie alibi ; pergamus nunc ad 

Exemplum. 

Anno Chrifti 1706, Maii die 12, accidit eclipfis 
terrx. Quxritur ad longitudinem & latitudincm 
obfervatoriiy^r//K?»/5>,ejusquantitas, initium, maxima 
obfcuratio, & finis. Secundum tabulas Ludovkia- 
nas accidit conjundtio folis & lunx die Maii 11, hor. 
21, min. 49, fec 13, fecundum tempus medium. 
Ad hoc tempus fecundum eafdem tabulas 

1. Locusverus©& * in ecliptica - * 51 6 48 

Longit. € in orbita 51 8 22 

Locus & ~— 44 14 59 

Argumentum 
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// 



Argumentum latitudinis 


«5 


53 23 


Latitudo C borealis — — 




3<> 7 


Motus horarius © <— — — - 




2 25 


Scmidiameter © — — 




15 54 


Motus horarius C 




37 13 


Motus horarius <£ ad eclipticam redu£t. 




37 5 


Semidiameter •* horizontalis 




16 31 


Parallaxis <r horizontalis 




60 29 


Stcmdum Tab. Abrahami Sharp 


ii. 




/ // 


Afcenfio re£ta © — — 


48 


37 57 


Deciinatio O boreal. — 


18 


3 32 


Afcenfio re£ta ^ — 


47 


f3 27 


Declinatio € boreal. — — - — 


18 


25 5-8 



TEquatio temporis fec. tab. Ludovicianas eft 8' 18". 
Addendum ad medium, ut fiat apparens. Ergo tem- 
pus verum conjuncUonis eft h. 21, $7' 31". 

z. Ad horam 1. ante conjuncl:. Jongirudo © = 
51 4' 23". Longitudo C = 50 29' 43". Latit. 
C boreal = 32' 5-3 " . per confequens incrementum 
latitudinis unius horse intervallo = 3' 15". Afcen- 
fio re&a © per tab. Abrahami Sharpii = 48 40' 
24". Declinatio O = 18 4' 10". Afcenfio 
re&a C = 48 30' 21". Declinatio C = 18 
3 8' 59". 

3. Intervallum a momento conjun&ionis, fc. 21H 
57' 31", ufque ad mcridiem, cft = 2h 2' 29"; quod 
in arcus zequatoris converfum = 30 37' 15". Ab 
hora 1 antc 6 ufque ad meridiem prasterlabuntur 
3I1 2' 29"; quibus rcfpondet arcus ajquatoris, 45 " 37' 

E 2 * 15'. 
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ij". Adfunt igitur ad normam praecepr. 5. anguli 
circulorum declinationis per centrum O tranfeuntium, 
cum meridiano loci in utroque cafu. 

4. Afcenfio re&a © praccedit afcenfionem reftam C 
in duobus his caftbus: ergo, per pracept. 6, diffe- 
rentiae ab his repertis angulis fubtrahend» j fc. in <* dif- 
ferentia afc. re£t. C ab afc. re£t. © eft 10' 3''. Hora 
1 ante <S vero eadem differentia = 43' 38". Ergo 
fubdu&is his arcubus, manet pro angulo circuli de- 
clinationis per centrum C tranfeuntis in 6 30 27' 
12", hora 1 ante <J, 44 53' 37"- 

5. Hifce angulis, elevatione poii obfervatorii Ta- 
rifienfis ~ 48° 50', & declinationibus € ? confe- 
quuntur altuudines *. Speciatim in conjuactione 
aitir. € = 51 5', hora 1 ante d alt. C= 42» >2'. 
Necnon anguli circulorum declinatioms cum verti- 
calibus ad conjunft. prodit 32 4' ad horam 1 antc 

* 39° 19'. 

6. Sccundum tabulam, noftram 1, vel partem 
§ 3. introduftionis exhibitam, ad parali. horizonta- 
lem 6d 29", paraliaxis altitudinis C in <* =38' 31"; 
non fubtracta parailaxi ® ab horizontah, quod hoc 
exemplo confulto omifimus. Parallaxis afc. rect. in 
circulo paralleiio =20' 27". Parallaxis deciinationis 
deprehenditur = 32' 38", per prajcept. 10 & 11. 
Sed, ad horam 1 ante <*, parallaxis altitudinis =44' 
53", parall. a(c. reft. in circ. paraliel. =28' 26", 
parallaxis declin. = 34' 43". 

7. Sequitur nunc, per pracept. 12, difpofitlo & 
fubtraftio afcenf. re&arum, & declinationum afc. reftis 
competentiuro. 

Afc. 
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Afc. reft. 






/ 11 


Ad hor. i ante d . 


<r 


47 53 35 


Ad ipfam d 


« 


48 30 21 


Ad hor. i ante <S . 





48 37 57 


Ad ipfam 4 . 


« 


48 40 24 



Diff. intcr afc. reft. © 



Delin. Comp. 
c / II 

18 26 o 
18 38 S9 

3 3 Z 

4 10 



18 

18 



2 27 Interdeclin. Q 



38 



Ad hor. 1 ante 0* 
In ipfa 6 <t 
Immoti Q 





Afc. reft. 




O 


1 


n 


<r 


47 


56 


2 




4« 


30 


21 




48 


40 


24 


Diff 


, a 


34 


'9 


Diff. 


b 


44 


22 



Declinat. 



18 26 38 
18 38 59 
18 4 10 



Parall. C 34 43 
declin. {32 38 



C C 17 51 55 

Declin. vife, < ? 18 6 21 
10 18 4 10 



8. Secundum prsecept. 16. differentia a reducta ad 
partes circuli maximi = 32' 39"; differentia b~=- 
42' 13". Prior eft diftantia locorum luna; in utroque 
cafu, poftcrior diftantia folis immoti, a loco primo 
lunsin circuloparalleio, cujus declinatio 17° 51' $$"-, 
vel, quod parum differt, 17 52'. 

9. Parailaxis afc. rett. in cir. parallelo in a = 20' 
27", (num. 6.) addita,perpraecept. 17. adlocumlunaj 
fecundum, 32' 39'' efficit 53' 6". Locus ergo pri- 
mus C = parallaxi afc. rc&. ad hor. 1 antc rf . Hinc 
in circulo parallelo funt loca vifa luminarium fc- 
quentia : 



Ad 
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Ad hor. i ante & j 28 26 = A 

© immoti 42 1 3 = 2J 

In ipfa tf (f 53 6 = C 

Di.T. inter A k B = 1 3 47 
DifF. inter ^ & C = 24 40 

A dcclinationibus vifis fi fubtrahitur minima dccli- 
natio, hoc cafu C 17 51' 55" manct pro 12' 15"* 
pro C in d 14' 26". 

io.Efto nunc bc(fig. 1 . Tab. II.) portio circuli paral- 
ieii ad declinationem 17 51' 55''; & in eo pun&um 
c, centrum C ad hor. 1 antc tf, d locus ©, ^ locus 
C in <*, erit dV = 13' 47" > ^<r = 24' 40". Ex pun- 
clis d dcb eriganrur perpendiculares df tzab-, qua- 
rum prior = 12' 1 5", minimcc fc. diflF. declinat. ; 
pofterior = 14' 26'', maximae, cric f centrum foiis 
immotij^centrum lunxin ipfi <*. redta a c } femita viia 
iunce unius horae intervallo. 

.n. A pundto f ad ac, demiffa perpendicularis, 
gf quantitatem cclipfis, punclum g obfcurarionem 
maxirmm determinat. Quod fi, porro, circino capiatur 
intervallum, nf&cfm—fomtv.x femidiametrorum 
apparenrium ® &c *, eoquc ex pundto/Tcceturhypo- 
tiicnufa producta mn, trianguli abc, efficictur deter- 
minatio punctorum n & m, in quibus accid:t initium 
& finis cciipfis„ 

12. Percalculum trigonomctricumprodit cg= 18' 
4.'' ; gf— 3' 37 ;/ i ac — 28' 34". Si infcrtur ut ac 
ad g c, fic tcmpus pcr ac — 1 hor. ad tcmpus per 
?c, refultat 37' 57"; hoc tcmpus additum ad h. 20, 
57' 3i". (1 hor. fc. ante <*) efficit momentum maxi- 
mas obfcurationis, h. 21, 35' 26''. 



13. 
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13- Semidiameter c horizontalis eft = 16' 31" 
(num. i.)> ted per tabulam Hireanam xxiv. correcta 
= 1 6' 43". Semidiameter ©=15" 54'. Summa fe- 
midiametrorum © & < =32' 37": fubdu&a^/ab 
ha« fumma, reftat pars deficiens, = 29' o'', hjec in 
digitos eclipticos redacta, dat quantitatcm eclipfis 10 
digit. 5<5 min. 

14. Ad initium & finem determinandum, ex g f t 
fn t & fm, quserenda eft gn & gm. fn sequalem 
facio fummse femidiametrorum apparentium, (num. 
prseced.) uno vel duobus minutis fecundis dcminutse, 
fm vero = e£edem fummse, fed unovelduobus minu- 
tis fecundis audtse; adeoque fn = 3 2' sy r ifm = 
32' 39". Quamobrcm gn = 32' 22"; gm~ 32' 
25" - t tempus per gn = h. 1. 7' 58"; quod, fub- 
traclum a momento obfcurationis maximse, exhibet 
initium eclipfis, fc. h. 20, 27' 28": tempus pcrgm 
= h. 1, 8' 5"j quod, additum ad obfc. max. dat 
finem h. 22, 43' 31"- 

CorreEiio Initii. 

15. Hor. 1 ante <$ = hor. 20, 57' 3i";tempus 
initii = 20 h. 27' 2%"' s initium ergo diftat ab hor. 
1 ante <1 5C 3"- Huic diff. temporis competic mo- 
tus C inlongit. 18' 34"; incremcntum latit. © 1' 37" ; 
motus ® in longit. 1' 12": his fubductis a longitu- 
dinibus & latitudine ad hor. 1 ante <1 , relinquitur ad 
tempus initii, longitudo © = 51 3' n"; longi- 
tudo C, 50° 11' 9''; latitudo C, 31' 16" 5 afc. red- 
© 4 8° 36' 44" i declinat. ® 18 3' 13"; afc. reft. 
C 47° 35' 10" 5 declinar. « 18 19' 28": differentia 
inter afc. rect. ® & <t = i° 1' 34.": intervallum 
temporis a momento initii ufque ad meridiem, = 

\ hor. 
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hor. 3 , 3 2' 3 2" ; quod, in arcus aequatoris converfum, 
dat 53 8' o'. Nunc, quoniam afc. re&. <T minor 
afc. recl:. ®, diflfcrentia afcenfionum re&arum © & 
<T fubtrahenda ab hoc arcu, remanet 52 6' 26", an- 
gulus fc. circuli declinationis per centrum « tranfc- 
untis cum meridiano Ioci. Altitudo * = 3S 20' 
ang. circ. declinationis cum verticaii = 4i° 38'. Pa- 
rallaxis aitit. =47' 58". Parailaxis afc. rctt. in circ. 
parallclo = 31' 45". Paralhxis deciinationis = 
3 5' 5 6". 

1 6. Difpofitio & reducYio afccnfionum reclarum, 
fccundum pracept. 12. nunc talis : 

Afc. reft. 

Ad hor. 20, 27' 28'' (£ 
AJ hor. i ante 4 (f 
Ad hor. 20, 27' 28" (•) 
Ad hor 1 ante rf Q 



47 35 


10 


47 53 


35 


48 36 


44 


48 37 


57 



Deciin 


1. Comp. 


V 


/ 


// 


tS 


10 


23 


s3 


26 





■ i3 


3 


»3 


t8 


3 


32 



Diff. afc. reft. Q 


1 


13 


<T 47 

<T 47 

Immoti O 48 

Different. a 
Different. 6 1 


36 

53 

37 

»7 
1 


23 
35 
57 

12 
34 


Diff. a reduft. 
Dift. 5 ledad. 


16 
58 


24 
39 



Diff. declin. © 



Parall. 
declin. 



18 
18 
18 



19 

26 

3 



'9 

47 
o 

3 2 



35 

34 



56 
43 



Declin. vi 



Parall C ad h. 1 a. d ^ 28 
afc. recl: \ ad h 20, 27' 28" 31 



26 
45 



if«3 



<r »7 43 

<T 17 5' 
d 18 3 



'7 
32 



cr 


3 1 


45 


<r 


54 


5° 





58 


39 



Diff. c 
V\K.4 



7 
»9 



26 
4i 



Diff. * 
Diff./ 



'3 

26 



5 

54 



17. 
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Fig. 2. 

17. Ex diffcrentiis e,f,c,d, conftruitur typus & 
corrcctio fequentcm in modum. DifF. e = 13' 5" fit 
= ac (Fig. 2.); diff/= z6' 54", fit = ad: per- 
pcndicularis bc, fit = diff. c five 7' 26": perpendicu- 
laris_/V fit = 19' 4i"=diff. */; eritque h. 20, 27' 
28", centrum t in a; hor. 1 ante <* vcro in ^j cen- 
trum O immoti in /. Orbita lunae vifa, determina- 
tur per punfta a & b; quoniam per ea tranfit. Quod 
fifm fit aequalis fummae diametrorum apparcnuum 
= 32' 35", haecab hypothcnufa b a, partcm ma, re- 
fecat, quae in tempus converfa dat correctionis quan- 
titatem. 

18. Si calculo res peragenda, ba continuanda, & 
ex f perpendiculum fg in cam demittcndum. In 
caiu prxfenti eft ab = i$' 2", ae = io' 55", ge 
= 1' 10": er°oga=3i' s",gf=3' 50", fm = 
32' 35" 5 crgo gm = ^,z' 21"; Scga —gm =ma 
= 44"; quce quantitas, in tcmpus converfa = i'27". 
Cum autcm <r movcatur ab a verfus b, & in a pofi- 
tum fit centrum lunx hor. 20, 27' 28", manifeftum 
eft hoc tempus addendum cffe ad tempus initii fupra 
inventi, ut fiat vcrum & correftum initium eclipfisi 
fc. h. 20, 28' 55". 

Trobatio CorrecJionis. 

19. Exactitudincm calculi ut oftcndam, invefti- 
gcmus diftantiam ccntrorum © & <T ad hoc tempus 
initii correcti. Nam fi haec fummae femidiametrorum 
apparcntium a»qua!es; verum neceffario eft momentum 
initii ; fi fecus, ialfum eft. Tcmpus quod pncteriabitur 
ab hoc momento iuitii correcti, ad tempus <* =h. r, 
48' $6''. Huiccompctit motus C in eciiptica >4'46''; 

F lncremcnt. 
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incrcmenr. litir. £ 4' 4S"; motus O in longitudinc 
3' 34": ergo tcrnporc inirii corrccti longit. £50° 
12' 12" ; iatir. C bor. 31' 19" 5 iongir. 051° 3' 14''; 
aicenf. rect. © =4.8° 36' 47"$ dedin. 0= 18° 3' 
14" j alc. rcct. * 47° 36'4's dcclin. C 18 19' 46",- 
diff. inter afc. rcctam O& C, i° o' 43"; diff. inter 
tempus initii corrccti 6c mcridiem, 3 n. 3 1' 6" ; arcus 
asquatoris huic tcmpori competens = 52' 46' 30''= 
ang. circ. declinationis pcr ccntr. O tranfcuntis cum 
mcridiano loci. Ab hoc fubducta diifcrcntia inter 
afc. rcct. ® & t remanct pro ang. circ, dcclinatio- 
nis pcr centr. C tranfeuntis cum meridiano = 51 
4f* 47". Convcniens altit. 5 =38' 33": angulus 
circ. decl. cum verticali =41' 11" 5 parall. alt. = 
47' 5o", parall. declin. = 36' 0" j parall. afc. r:cr. 
in circ. parallclo = 3 1' 29 5 declin. vifa C = 1 7 43' 
46" j diff. inter dcclin. vifam <r & dcclin. = 19' 
2 8"j Diff. inter afc. rect. O & afc. rcct. C, reducta 
ad partes circuli maximi, pofita paralleli dcclinatione 
t7° 44' = 57' 34" } paraliax. afc. rect. = 3 1' 29" : 
ergo diftantia locorum O et <t in hoc circulo pa- 
rallclo = 26' s''. Si itaquc cx 26' 5", tanquam bafi, 
et 19' 28", tanquam catheto, conftruitur triangulum 
rectanguium, hypothenufa hujus trianguli erit diftan* 
tia centrorum O ct £ j fed 26' 5" = 1565"; cujus 
quadratum 2449225» ct 19' 28" = n68"j cujus 
quadratum 1364224.: fumma vero quadratorum = 
3813449 j cujus radix quadrata =1953" duobusfal- 
tcm minutis fecundis minor fumma femidiamctrorum 
apparcntium. ^ 

Pro Fine Corretlio. 
20. Hujus momcntum fupra num. 14. determina- 
tum acciclit h. 22, 43' 3i''. Tcmpus d ct h. 21, 57' 

31"$ 
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3i"; differcntia 46' o". Ad hanc differentiam motus 
C m longit. eft 28' 25" ■■> incrementum latitud. = 
2' 19''; motus O in longit. = i' 51'': quamobrem 
ad h. 22, 43' 31"; longir. € = 51° 3 >' 1$'' > latit. 
C= 38' 36": Jongit. = 51° 8' 39"; afcenf. rect. 
G =48° 42' 17" * declin. = 18° 4' 3 9" ; afc. rect. 
C = 4 8° 58' 38"; declin. C = 18 48' 49". 

21. DifF. temporis inter fincm eciipf. et mcridiem eft 
h. 1, 16' 29'' ; quse, in arcus ajquatoris convcrfa = 
19 j' 15'. DifF. inter afc. recr. O et C = 16' 21"; 
afc. recr. C prajcedit afc. rect. O ; crgo haec diff. 
addenda, ut fiat 19 23' 36", angulus circuii decli- 
nar. per centrum £ tranfeuntis cum meridiano. An- 
gulus hic cum latitudinc obfcrvatorii : ParifienJis et 
declin. C profertaititudinem C =56° 8', et angulum 
ctrculi declinationis cum verticali = 23° 4'. Indc con- 
fcquitur parallaxis altit. = 34' 12"; parall. dcclina- 
tionis 31' 27"; ct parall. afc. rcct. in circ. parallelo 
= 13' 24". 

22. Reductio ergo ct difpofitio afcenfionum rccta- 
rum et dcclinationum talis erit. 

Afc. re&. Declin. compet. 

' // 

3° 59 

4 10 

4 39 
48 49 



In 6 <T 

In 4 

Ad h. 22, 43' 31" 

Adh.22,43 31 £ 

Diff. inter afc. redt. 

In 4 (T 

Immoti © 
Adh. 22, 42' 31" C 



48 

4° 
48 

48 



/ 

30 
40 
42 
58 



21 

Z4- 
17 

38 



18 
18 
18 
18 



1 5 3 Diff. inter decl. Q 



29 



48 
48 
48 



Diff. a 

Diff. i 

Diff. « redu£h 
Diff. i reduct. 



32 

42 

S -L 

10 
26 



9 
2; 



»4 
'4 

i! 

3 
24 

33 
5 



— 1« 

— 18 

— 18 

Parall. 
declin. 



39 

4 

48 

5 32 
1 31 



F 2 



Decl.vife,< 1 



6 

4 
'7 



28 
39 
39 

38 
2 7 

5°£ 
39© 
12 f 

23. 
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23. DifF. a eft diftantia immoti a loco 1 primo ; 
difr. b vero diftantia Joci C fecundi a primo in cir- 
cu!o parallelo, cujus deciinatio i8° 7'. Perparallaxes 
aic. recl:. nunc bina 1 ioca mutantur in confequen- 
tia, adcoquc additis parallaxibus crunt diftantia;, 

/ 11 

O immoti = 9 33 
(J in rf = 20 27 
(f in fin. — 38 29 

Quod fi tandem ab his numeris fubducatur minor c/3 3", 
relinquitur, pro diftantia loci C in <f a fole immoto, 
10' 54" ; pro diftantia « in fine eclipfis a ©, 28' 56". 
DirTerentiae declinationum vifarum, a minima vifa 
funt, 2' 11", et 12' 33". 

24. Fiat (Fig> 3-) #/" portio circuli parallcli ad 
declinationem i8° j' •-, in eo fkycentrum foiis im- 
moti j r locus luna; in <* j ^ locus luna; in fine ecli- 
pfis: quare rf~ 10' 54" j qf=z&' $6". Adpunc- 
ti r ct q erigantur perpendiculares ar et qv ■, ita 
ut^rfu=2' 11" i qv~ii' 33". Per puncta 1; et 
# ducta vecta mvag orbitam C vifam dtfignabir. 
Quod fi circini apertura fit sequalis fummae femidia- 
metrorum apparentium, hoc cafu = 32' 39" haec ex 
/ portionem orbira: m v, rcfccabit, quas in tempus 
converfa, et ad momentum finis fupra inventi addita, 
dat finem correctum. 

25. Per folos numeros fi hoc cfficiendum, fubdu- 
cenda primum perpendicularis ar, a perpendiculari 
v q> ut habeatur vz. Orbita va producenda, et ex 

f denuo perpendiculum /g demittendum, quibusper- 
actis prodeunt 3 triangula iimiiia; nempe, azv.arn, 
ctfng- Ducto calculo emergit pro va, 20' 48''; pro 
a », 4' 22" ; pro n g, 6' 10": per conicquens, 

1 * v& 
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vg~ 3i' 20"; gf = 3' 32". Cum autem»?//it 
— 32' 39", erlt mg — 32' 27": ergo mv — mg — 
vg~ i' 7"; quas quantitas in tempus mutata = 2' 
28": hoc tempus additum ad tempus finis fupra in- 
ventum h. 22, 43' 31", prajbettandem finem eclipfis 
correctum h. 22, 45' 59". 

Excmptum hoc eam ob caufam eligendum duxi, 
quoniam idem eft pcr quod Dominus T>e la Hire 
calculi fui prajcepta.illuftravit : opcrae igitur pretium 
crit convenicntiam curn prafenti oftcndere. Suppo- 
nitur in calculo Hireano momcntum conjunctionis 
fecundum tempus verum, h. 21, 57' 15"; quod ta- 
men non fatis exactum : nam fecundiim ipfas tabulas 
Ludovicianas id accidit h. 21, 57' 31"; ficuti nos 
iftud fupra ftatuimus. Levi hoc crrore correcto mo- 
mentum obfcurationis maximx fecundum calcuium 
Hireanum in ipfis fecundis confentit cum noftro, fc. 
h. 21, 35' 26"; fcd initium atque finis necnon 
quantitas cclipfis cxiguo intcrvallo diffcrunt. Nimi- 
rum in ifto calculo perpendicularis L T (vid. Tab. 
Ludovic. Edit. Tarif. 1727. p. 48. in Ufu Tabula- 
rum) prodit ad verum tempus conjunctionis 211 ; 
adeoquc quantitas eclipfis = 10 digit. 49 min. In- 
itium accidit ad h. 20, 27' 29" Tfinis, h. 22, 43' 
23". Per prxceptum Hireanum inicium iftud nulla 
indiget corrcctione ; quod tamen tunc dcmum vc- 
rum eft, fi crror 1 vel i-I minutorum negligendus 
cenfetur. Sin minus, uti res poftulat, ct probatio 
corrccdonis mca; fatis oftendit, in Hireano calculo 
corrcctionis labor quoque fufcipiendus. In meo in- 
itium prima vice repertum fatis exacce quidem 

con- 
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confentiret; fed, propter diverfas lunaj altitudines in 
fine et imtio, diverfos femidiametros apparentes af- 
fumfi, quod Dominus T)e la Hire non fecit ; ideoque 
ut omnia fint paria, femidiameter C apparens, i6' 
43" in fine et initio conftans ponatur j quo cafu ini- 
tium non corre&um calculi mei rejicitur ad h. 20, 
27' 23", finis ad h. 22, 43' 29: ergo initium meum 
antecedit Hireanum 6" ; finis vero fequitur cundem 
eodem intervallo; et quantitas eclipfis, prout eam 
fupradeterminavimus, excedit Hireanam 7'. 

Cum orbitaj lunae apparentes, feu potius ficla: in 
prasfcnti et Hireano calculo non fint revera redke, fed 
curvse, hac difFerentia ut in Hireano convexitas ejus 
punfto L (vide alleg. pag. 48. in Tab. Ludovic.) 
in prasfenti vero concavitas puncto/' (Fig. 1.) ob- 
jiciatur, evidens eft perpendicularem L T, a cujus 
longitudine quantiras eclipfis depcndet, in Hireano 
calculo efle jufto majorem; ficutiin meo eadem per- 
pendicularis, quaj fg (Fig. 1.) indicitur, juftominor 
exiftit : propterea fi fumma praecifio adhibenda foret, 
vera cclipils quantitas inter utrafque intermedia 
ftatuenda. 



IV. 



